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Тип Учебный курс

Способ обучения Под руководством тренера

О курсе
Курс направлен на глубокое понимание проектирования и реализации эффективных систем
машинного обучения. Вы научитесь определять бизнес-требования, выбирать подходящие модели и
алгоритмы, эффективно управлять данными и разрабатывать системы, способные
масштабироваться и адаптироваться к изменениям. Важная часть курса – понимание
производственных ограничений, метрик и внедрение моделей в реальную инфраструктуру с
минимальными рисками. Программа охватывает весь цикл работы с ML-проектами: от сбора и
обработки данных до деплоя моделей и мониторинга их производительности. Вы узнаете, как
решать типичные проблемы на каждом этапе разработки, включая data leakage, сдвиги данных и
компрессию моделей. Практические кейсы позволят освоить современные подходы к continuous
learning, A/B-тестированию и эффективному мониторингу ML-систем.

Подробная информация
Профиль аудитории:

ML-инженеры, разработчики, DevOps-специалисты и аналитики, участвующие в создании и
внедрении систем машинного обучения.

Предварительные требования:

Базовые знания Python, опыт работы с ML-библиотеками (Scikit-learn, TensorFlow, PyTorch),
понимание жизненного цикла ML-модели. Желательно знание основ MLOps.

По окончании курса слушатели смогут:

Проектировать ML-системы с учётом надёжности, масштабируемости и адаптивности.
Оценивать качество данных, проводить sampling и аугментацию.
Разрабатывать модели, отслеживать эксперименты и версионировать модели.
Настраивать пайплайны для inference и обучения.
Разворачивать модели и мониторить поведение в продакшене.
Реализовывать наблюдаемость, бороться с деградацией и сдвигом данных.
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Применять стратегии тестирования и обновления в production.
Использовать принципы Responsible AI и учитывать UX.

Программа курса
Модуль 1. Архитектура систем машинного обучения

Когда и зачем применять ML
Сравнение: ML-системы vs традиционные приложения
Компоненты ML-системы
Производственные ограничения и цели (бизнес + ML)

Модуль 2. Проектирование ML-систем

Определение требований: надёжность, масштабируемость, поддерживаемость
Итеративная разработка и фрейминг задач
Выбор типа задачи и постановка objective function
Баланс между правилами и данными (mind vs data)

Модуль 3. Инженерия данных

Источники и форматы данных: JSON, бинарные, текстовые
Структурированные vs неструктурированные данные
Хранение и обработка: ETL, OLTP vs OLAP
Потоковая и пакетная обработка (batch vs stream)

Модуль 4. Подготовка и аннотирование данных

Стратегии семплирования: random, stratified, importance
Типы аннотаций: ручная, естественная, отсутствующие метки
Работа с дисбалансом классов
Аугментация и синтетические данные

Модуль 5. Фичевая инженерия

Engineered vs Learned features
Работа с пропущенными значениями, масштабирование
Кодирование категориальных признаков, пересечения признаков
Выявление и предотвращение data leakage
Метрики важности признаков

Модуль 6. Разработка моделей и оффлайн-оценка

Моделирование и обучение: выбор алгоритмов
Метрики: точность, полнота, F1, ROC-AUC и др.
Ансамблирование, AutoML
Отслеживание экспериментов, распределённое обучение
Выбор бейзлайнов, стратегии валидации
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Модуль 7. Деплой и инференс

Мифы продакшн-деплоя
Batch vs Online Prediction
Компрессия моделей: pruning, quantization, distillation
Edge-ML: оптимизация, компиляция
Облачные и локальные развёртывания

Модуль 8. Сдвиги данных и мониторинг

Причины сбоев ML-систем
Типы сдвигов: covariate, prior, concept
Методы обнаружения и устранения
Метрики для мониторинга ML-моделей
Инструменты наблюдаемости и алертинга

Модуль 9. Продолжительное обучение и тестирование

Stateless vs stateful retraining
Архитектура continual learning
A/B-тестирование, канареечные релизы, shadow deployment
Bandits и интерливинг

Посмотреть расписание курса и записаться на обучение

Обращайтесь по любым вопросам
к менеджерам Академии АйТи
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